
 
 

 تلغة الجافا" (GC)"الهىدسة الكروية وترمجيات الإوشاء الهىدسي 
 

 مشتقة مه رسالة تعىىان
"فاعلية تدريس تروامج مقترح يتضمه هىدسات جديدة تالاستعاوة 

 لتمكه مه أساسياتها وفي تىمية حةوديىاميكية في ا تبرمجيات تفاعلية
 ىية"لدي طلاب المرحلة الثاو الاستطلاع للتىسع في دراستها

 
 كمتطلة لمىاقشة الرسالة
 ترتيةاللىيل درجة دكتىراي الفلسفة في 

 " الرياضيات مىاهج وطرق تدريس "
 

 مقدمة من
 رشا السيد صبري

 بالقسم مساعدمدرس 

  إشراف 
 حسن أحمد خضر ونظل أ.د 

 أستاذ المناهج وطرق تدريس
 غالرياضيات المتفر 

 جامعة عين شمس –كلية التربية 

 

 مين المفتيمحمد أ أ.د 
 أستاذ المناهج وطرق تدريس

 الرياضيات المتفرغ
 جامعة عين شمس –كلية التربية 

 أ.د مختار أحمد عبد النبي
 أستاذ الرياضيات والكمبيوتر

 المساعد المتفرغ
 سجامعة عين شم –كلية التربية 

الهندسة الكروية و برمجيات الإنشاء الهندسي ( GC) بلغة الجافاالعنوان:

مجلة القراءة والمعرفةالمصدر:

جامعة عين شمس - كلية التربية - الجمعية المصرية للقراءة والمعرفةالناشر:

صبري، رشا السيدالمؤلف الرئيسي:

عبدالنبي، مختار أحمد، خضر، نظلة حسن أحمد، المفتي، محمد أمين(مشرف)مؤلفين آخرين:

ع 118المجلد/العدد:

نعممحكمة:

2011التاريخ الميلادي:

أغسطسالشهر:

157 - 147الصفحات:

:MD 106735رقم

بحوث ومقالاتنوع المحتوى:

EduSearchقواعد المعلومات:

التفكير الإبداعي، الهندسة الكروية، تدريس الهندسة، تدريس الرياضيات ، الإنشاءمواضيع:
الهندسي، تكنولوجيا المعلومات، الرياضيات الحديثة، معلمو الرياضيات، طلاب المدارس

الثانوية، رسائل الدكتوراه، لغات البرمجة، لغة الجافا، البرمجيات

http://search.mandumah.com/Record/106735رابط:

© 2021 دار المنظومة. جميع الحقوق محفوظة.
للاستخدام المادة هذه طباعة أو تحميل يمكنك محفوظة. النشر حقوق جميع أن علما النشر، حقوق أصحاب مع الموقع الإتفاق على بناء متاحة المادة هذه
دار أو النشر حقوق أصحاب من خطي تصريح دون الالكتروني) البريد أو الانترنت مواقع (مثل وسيلة أي عبر النشر أو التحويل أو النسخ ويمنع فقط، الشخصي

المنظومة.

http://search.mandumah.com/Record/106735


 
 

 تلغة الجافا" (GC)"الهىدسة الكروية وترمجيات الإوشاء الهىدسي 
 

 مشتقة مه رسالة تعىىان
"فاعلية تدريس تروامج مقترح يتضمه هىدسات جديدة تالاستعاوة 

 لتمكه مه أساسياتها وفي تىمية حةوديىاميكية في ا تبرمجيات تفاعلية
 ىية"لدي طلاب المرحلة الثاو الاستطلاع للتىسع في دراستها

 
 كمتطلة لمىاقشة الرسالة
 ترتيةاللىيل درجة دكتىراي الفلسفة في 

 " الرياضيات مىاهج وطرق تدريس "
 

 مقدمة من
 رشا السيد صبري

 بالقسم مساعدمدرس 

  إشراف 
 حسن أحمد خضر ونظل أ.د 

 أستاذ المناهج وطرق تدريس
 غالرياضيات المتفر 

 جامعة عين شمس –كلية التربية 

 

 مين المفتيمحمد أ أ.د 
 أستاذ المناهج وطرق تدريس

 الرياضيات المتفرغ
 جامعة عين شمس –كلية التربية 

 أ.د مختار أحمد عبد النبي
 أستاذ الرياضيات والكمبيوتر

 المساعد المتفرغ
 سجامعة عين شم –كلية التربية 



 747 

 :مقدمة
ات وقفل  الهندسلة اوقليديلة أمام التطور الهائل    تيلا الالاوت والميلاويل والعللوم ومنرلا الرياضلي 

ي عاجزة عل تفسير الكثير مل الظواهر   الطبيعة، بالإضافة إلي اكتشاف مسلمة إقليلدس ااامسلة للتلواز 
تكوإللل   الأخللر بللدي  أو أكثللر إلي المسللللمات بحيلللن أإلل  إذا ضلللم  الأخللر مسللتقلة عللل بقيلللة المسلللمات 

ر عدم الرضلا علل هلذا النظلام اللدقي  كملا يبلدو، هندسات مختلفة متتابعة القضايا أو النظريات، لذلك ظر
ومل هنا توص  الرياضي الروسلي لوباتشفسلكي والرياضلي ر لان إلي االوام الهاملة وولير المتوقعلة للرندسلة 

 .Non - Euclidean Geometriesاللاإقليدية 
ديلدة اللا وتعد قصة الهندسلات اللاإقليديلة أ لد أروا ملا عرفلة تلاريا الرياضليات، وتعلد الثلورة اج 

ولير   ظررت   وإيا الهندسة منذ مرو قرن وإصف مل الزمان، والا كان لها أثر علمي بالغ الأثر مثل  مثل 
 الا فاق  ك  التصورات.  مل الأ داث العلمية الكب 

قليديللة فيتعللرف علللي المفللاهيم الأساسللية عللرف الطالللي علللي الهندسللات الإومللل المفيللد جللدا أن يت 
ويكتشلللللف مسللللللمات الهندسلللللة اوقليديلللللة وفيتلللللب صللللل ة بعللللل  إظريا لللللا   الهندسلللللات للرندسلللللة فيرلللللا، 

 اللاإقليدية، بالإضافة إلى أن يتعرف علي أهميترا وتطبيقا ا الا ظررت   تيا الااوت.
وبسللللبي اكتشللللاف الهندسللللات اللاإقليديللللة ل  أوائلللل  القللللرن التاسلللل  عشللللر   للللررت الهندسللللة مللللل قالبرللللا 

 ور فراوات رياضية جديدة.التقليدي، وبدأ ظر
 Geometricومل الأساليي التكنولوجية المتطورة ظرلر ملا يسلمي ببتيلات الإإشلاد الهندسلي  

Constructor  وهلللي تتميلللز بقلللدر ا عللللي أإتلللاج ملللواو تفاعليلللة وأتيلللكال تعليميلللة تتسلللم بعناصلللر ا ركلللة
بسللليطة وسلللرلة تتضللل  ملللل خلالهلللا  والللللون، وملللل مديزا لللا أن يلللتمكل الملللتعلم ملللل القيلللام بت ريكرلللا بطريقلللة

 الرسالة التعليمية كما يريدها المتعلم.
وتوضلل  الورقللة الب ثيللة أهميللة إوخللال عناصللر رياضللية  ديثللة ض تللوي مللنرج الرياضلليات للت كيللد  

عللي  يويللة ملاوة الرياضلليات و للداثترا وتطبيقا لا   تيللا تلاوت ا يللاة باسللت دام أسلاليي مدتعللة ومثلليرة 
 مل خلال برتيات الإإشاد الهندسي ضا توفر  مل إمكاإيات كثيرة   الموقف التعليمي.  للتفكير وذلك

قليديللة، وبرتيللات ندسللة الكرويللة ك  للد الهندسللات الإوفيمللا يلللي سللوف يللتم تقللدا إبللذ  عللل اله 
 بلغة اجافا. المعدةالإإشاد الهندسي 
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 Spherical Geometry الهىدسة الكروية
 ةة علللي سللط  الكللرة، ضعلل  وراسلللوهللي الهندسلل Spherical Geometryالهندسللة الكرويللة  

 علي سط  الكرة بدل مل وراسترا   المستوي.الهندسية المفاهيم والمسلمات والنظريات 
 

  القللرون الأولي كاإلل  الهندسللة الكرويللة مرمللة   اكتشللاف العللاث مللل  ولنللا،  يللن أن هنللاك  
 ف العديد مل الكرات مل خلالها.بع  الرياضيين الذيل تمكنوا مل اكتشا

كملللللا أن لهلللللا وور هلللللام   عللللللم الفللللللك لالأرصلللللاو اجويلللللة، و ركلللللة الأجسلللللام السلللللماوية،.....   
والتنجيم، وتست دم أيضا   الملا ة وذلك بالإضافة إلي أهميترا عند قاوة السفل والطياريل أثنلاد إبحلارهم 

الطلرق ، ولهلا أيضللا وور هلام   الأقملار الصللناعية،   لول العلاث ل   ديلد مواقلل  الأملاكل، و ديلد أقصللر
 .....مث  الفيزياد والكيمياد والفل  خر  ا   العديد مل الااوت الأوذلك بالإضافة إلي تطبيقا

وهلي هندسلة و يوجلد ألا أي مسلتقيمين متلوازيين  Spherical Geometryالهندسلة الكرويلة  
تلللك الهندسللة ووائللر عظمللي لوالللدوائر العظمللي هللي أكللب ل يللن أن أي خطللين يتقاطعللان ، وااطللو    

وائلرة عللي سلط  الكلرة أو الللدائرة اللا تقسلم اللدائرة إلي جلزأيل متسللاويين، للذلك خطلو  العلر  ليسلل  
 ووائر عظمي ما عدا خط اوستواد فرو وائرة عظمي، أما خطو  الطول فري ووائر عظمي .

وهللي و يللدة،  أ بتوي هللو القطعللة المسللتقيمة و يللن أن أقصللر مسللار بللين أي إقطتللين   المسلل 
ولكل يوجد طريقين لإيجاو المسار بين أي إقطتين علي سلط  الكلرة وإ لداهما  ثل  اقصلر مسلار، كملا أن 
  المسلتوي المسللتقيمان يتقاطعلان   إقطللة وا لدة أمللا علللي سلط  الكللرة اللدائرتان العظمتللان تتقاطعللان   

 إقطتين.
الكللللرة هللللو الشللللك  الهلللللالي يتكللللون مللللل خطللللين لوائللللرتين  وأبسللللط تيللللك  هندسللللي علللللي سللللط  

ا ة الشللللك  الهلللللال عظمتللللين ، ور وسلللل  إقللللا  مترافقللللة، وزاويللللا هللللذا الشللللك  الهلللللالي متسللللاويتين، ومسلللل
 ، ومسللا ة المثلللن تتناسللي ملل  الزيللاوة   تمللوا زوايللا ، ويتكللون المثلللن 2إلل    4ل 063تسللاوي س/

، ومسللا ت    783ر عظمللي ، وتمللوا زوايللا  أكللب مللل الكللروي مللل تقللاط  ثلللاث خطللو  لثلللاث ووائلل
  ل ، ويتكللون الشللك  الربللاعي علللي سللط  الكللر  مللل تقاطلل783/783 –لتمللوا زوايللا المثلللن  2  إلل 

 .783/  063 –لتموا زوايا   2ي الكروي     إ لة الشك  الرباعلأرب  ووائر عظمي، ومسا 
يكوإللان متقاطعللان، و كللل رسللم عمللوويل مللل وإذا تعامللد مسللتقيمان علللي مسللتقيم معلللوم ف  مللا  

إقطة ما إلي ااط المعطي، و   الة النقا  القطبية ف إل  يوجلد علدو و  لائي ملل الأعملدة، كملا أإل  عنلد 
  المسلللتوي عللللي خلللط وا لللد فرنلللاك إقطلللة وا لللدة فقلللط تقللل  بلللين النقطتلللين  أ، ب، جــــأخلللذ ثلاثلللة إقلللط 
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ي أي وائلللرة عظملللي فللل ن أي إقطلللة  كلللل أن تقللل  بلللين اوخلللرتين، ولكلللل إذا كلللان هنلللاك ثللللاث إقلللط علللل
 النقطتين اوخرتين.

 
ومللل المفيللد جللدا أن يتعللرف الطالللي علللي هللذ  الهندسللة فيتعللرف علللي مفرللوم االلط   الهندسللة  

الكروية، وكيفية رسم ااطو  والمثلثلات عللي سلط  الكلرة، ويكتشلف مسللمات الهندسلة اوقليديلة وفيتلب 
سلط  الكلرة، وبالإضلافة إلي أن يتعلرف عللي أهميترلا وتطبيقا لا اللا ظرلرت    ص ة بع  إظريا ا عللي

 علوم الفضاد.
 

 Geometric Constructor (GC) الهىدسي: الإوشاء
هندسلللية لالنقلللا ،  تتكشلللاف بنلللاد هندسلللي باسلللت دام كائنلللاعمليلللة  لللدف إلي تشللليد واس وهللل 

البنللاد وخيللارات القائمللة المنسللدلة علللي  ااطللو ......  سلليتم تشللييدها بشللك  ملائللم مللل خلللال أووات
تياتيللة الكمبيلللوتر، و كلللل تغيلللير الشلللك  ببسلللاطة علللل طريلل  سللل ي وا لللد أو أكثلللر ملللل الأجلللزاد المكوإلللة 
للبناد الهندسي، ومل خلال مراقبة الطلاب لهذ  التغييرات  كلل أن يكتشلفوا ملا هلي خصلائلا العلاقلات 

تعطلي إتلائج أفضل ، وهلي تتضلمل بعل  الأزرار اللا تلزوو  المقدمة وا فاظ عليرا وما هي التكوينات اللا
 المتعلم ضزيد مل القدرات وكتشاف مواقف جديدة وبناد أتيكال هندسية أكثر.

يجعلل  البي للة التعليميللة قويللة، فرللو  Geometric Constructorالهندسللي  الإإشللاداسللت دام  
ة الإبعلللاو والمسلللتويات، وإقنلللاا الملللتعلم بصللل ة فكلللرة رياضلللية أو عللللي خلللل  مواقلللف تعليميلللة متعلللدو ةقلللاور 

الوصلول إلي أسلاس المفرلوم، ولهلا وور  اسلم   تشلكي  المفلاهيم   لىهندسية معينة مل خلال التجريي 
والت مللين الهندسللي وبللذلك فرللي  سللل عمليللة الللدمج بللين اجاإللي التجللريو واجاإللي النظللري   اجواإللي 

 وتمن  الطلاب نمط تفكير جديد يبتعد عل التفكير اوستنتاجي التقليدي.التعليمية للرندسة، 
لذلك فنجد إ ا مذ     جع  المتعلم عنصرا فعاو   تعلم ، فملل خلالهلا يكلون للدي الملتعلم  

القدرة علي اكتشاف العلاقات وااوام بطريقة أسر  وأسلرا وأكثلر وضلو ا، وبلذلك يتوللد للدي الملتعلم 
العلاقللات الللا يكتشللفرا المللتعلم بنفسلل  مللل تعامللل  ملل   ركللة المفرللوم الهندسللي أو  إ سللاس قللوي بصلل ة

الإإشللاد الهندسللي وتفاعليللة ضفللر  ملل  المللاوة العلميللة وفرمرللا واسللتيعاأا وهللذا تقلل  البرجللة والمتعللة   تعلللم 
 الهندسة، ويجع  مل عملية اوستكشاف الهندسي أكثر تفاعلا وجذبا للمتعلمين.

لبتيللات الللا تسللت دم   إعللداو برتيللات الإإشللاد الهندسللي هللي البتيللات المعللدة ومللل أفضلل  ا 
، واجافللا هللي اللغللة الللا اخترعرللا جلليمس JAVA Language Interactionبلغللة جافللا التفاعليللة 

  محاولللة لتطللوير  Sun Micro Systemsعنللد صللل ميكروسيسللتم  James Gosling جلوزلينج 
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C++لغة الكائنلات الموجرل   ،  ين قام بتطوير ونموObject-Oriented Language  بلغلة جديلدة
وهلللللي اسلللللم تيللللجرة بللللللو  كاإللللل  عنلللللد مكتللللي جلللللوزلينج،   بعلللللد ملللللا  (Oak)أسماهللللا   البدايلللللة الأوك 

متضلللللمن    صلللللف ات لغلللللة الويلللللي  (applets)اسلللللت دم  كلغلللللة مللللل  اوإترإللللل  ببتيلللللات أو بلللللرامج 
(HTML)  م، ولغللة اجافللا 7998-م 7995بلللد   أإدوإسلليا    صللار اسمرللا لغللة اجافللا لجافللا اسللم

وهلي ملل السلر  تعلمرلا ومحبوبلة   Visual Basic مثل لملل اللغلات العليلا اببوبلة الشلائعة اوسلت دام 
بالإضلافة إلي أ لا أكثلر أماإلا   ++Cوإافعة وتست دم اللغة الإمذليزية الطبيعية أكثلر ملل ويرهلا لأكثلر ملل 

وهلي ملل اللغلات العليلا للكائنلات الموجرل  للبتيل  اللا ملري عللي معظلم  robust and secureوقلوة 
 الكمبيوترات والأجرزة الإلكتروإية.

وتتميللز تطبيقللات جافللا التفاعليللة ب إلل  مللل السللر  الوصللول لهللا، وسللرلة اوسللت دام، وأسللرا مللل  
ة مللل  المسلللت دم ملللل  يلللن سلللرعة الظرلللور   مستعرضلللات اوإترإللل ، والتفاعليللل الأخلللر بلللرامج الوسلللائط 

User Interactive  ،ا رللو ريك الللت كم أللا اسللتطاعت فب يللن يتفاعلل  المسللت دم ملل  تطبيقللات جافللا
تعتمللد علللي بللرامج يللة مسللتقلة بللذا ا وو علافللا التفاجوتطبيقللات  تيللاد، يللير تيللكلرا   أي وقلل  ومللىغوت

ومتطلللورة وقابللللة  والعالميلللة، ولة عللللل الشلللبكات ابليلللةربالإضلللافة إلي أ لللا تسلللت دم بسللل، أخلللري لتشلللغيلرا
متللوافرة وسللر  ، الموقللف التعليملليجرللات والرسللومات  سللي وايللير الغللتعللدي  مللل خلللال البإللامج  كللل ت

ي  غ كللل فت رللا ملل  ايلل  بللرامج التشلل يللن   :عتمللد علللي بللرامج أخللري وسللت دامراو ت الوصللول إليرللا،
 .المشرورة
واللللا تتضلللمل العديلللد ملللل ، اااصلللة بالرياضلللياتقللل  كبلللير ملللل الموا  درتزخلللر تيلللبكة اوإترإللل  بقللل  
اإيلة فة تصلرا بمتقلد اوالليلة، سلة الكرو دالهن س  تلدري اسلت دامرا كلل  اللا ندسلياله الإإشلادبرتيات 

أللللذ   اوسللللتعاإةوو تطلللللي أي موافقللللات مللللل جرللللات معينللللة،و  بالفعلللل  ، وفى أي فللللترة زمنيللللة وللجميلللل 
 .الكرويةمباوئ الهندسة  ت   تدريساالبتي

 
 : يسبق من خلال بعض الأمثلة كما يل يح ماضيمكن تو 

المفلللاهيم هلللذ  البتيلللة تعمللل  عللللي تلللدعيم وترسللليا بعللل  ، برتيلللة معلللدة بلغلللة اجافلللا للطلبلللة اديلللتم تقللل -
، إقطلة المنتصلف التقابليلة،النقط ، رةئالدا، القطعة المستقيمة، ااط، سة الكروية لالنقطةدالأساسية   الهن

بالإضللافة إلي مقارإترللا ، ويناميكيللةبطريقللة   مسللقط النقطللة علللي االلط ،تعامللد ااطللو  ،ااطللو  تقللاط 
  .)الاقليديةة بفرم  لهذ  المفاهيم   الهندسة المستوي
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علل الطالي هنا أن فيتار مل القائمة المنسلدلة أمامل  المفرلوم الملراو رسمل  و كنل  إعلاوة رسمل  أكثلر  
المرسللوم   ايلل  اوماهللات، و كنلل  أيضللا أن فيتللار اللللون الللذي يريللد أن  دلشلليامللل مللرة و كنلل   ريللك 

 يرسم ب  وبذلك فيمكل القيام بالرسم ب كثر مل لون للتوضي  . 
 
 ةسللا لللل لمعوا للد الأ الكللروي، ثلللنالم ةلمسللا  الأونىوضلل  ا للد تل اجافللا، لغللةب ةالمعللد يللةالتاليللة البت -
 .الكروي لمثلنا

 س  وفى ك  مرة يظرر  و عل طري  س ي ر  لنثيير تيك  المغتعلم  كن  ت ين أن الم  
وأقلل   783زوايللا المكللن الكللروي أكللب مللل للطالللي تمللوا زوايللا المثلللن  للى يتوصلل  الطالللي أن تمللوا 

 .543مل 
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تؤكلد اصرة ض توي منرج الرياضليات يثة ومعداصر رياضية  عنلك تظرر ا اجة إلي إوخال ذوب 
يللة بللدو دة الإقليندسللي الهاإلليللاة  ا تيللى تللاوت  را وتطبيقا للا  تثمللاوة الرياضلليات و للدالللل  يويللة ع

، ا يللاة المعاصللرة ت بعيللدة عللل امللل تطبيقلل كلل تمتليللة فقللط ومللا دليقسللة الإنداله يسر دتلل مللل اوسللتمرار  
 يالهندسلل دبالإإشللاب ابعلل  الأإشللطة والألعلل لاللللك مللل خللذومثللير  للتفكللير و باسللت دام أسللاليي مدتعلل  

(GC) وبحريلة ، يلة قلالملتعلم إذا تيلعر ضتعلة ع يلن أن ، الموقلف التعليملي  كاإيات كثيرة ضا توفر  مل إم



 750 

مشلوقة جذابلة  اد العملية التعليمية يجع  تعلم الرياضليات عمليلة مدتعلةثنركة أاشة والمشاق  إبداد الرأي والمن
م ألا ا سلات وإثلارة اهتماملندوة خاصة الهدضيات المتج للرياينمية  ي المتعلمنلك إلى تذوي ؤ ي وبالتالي

وهلذا ا، لوملات المرتبطلة ألعمزيلد ملل الم  عل شراسترا والب ن والتفتيواوستمرارية   ترم مرو يوافع ةاووزي
 .كتشاف واوختراا فيما بعدلا ول وي إلى تنمية  ي اوستطلاا،ؤ ت ذةد إافعورة يدب
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